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EINRICHTUNG UND VERFAHREN ZUR HERSTELLUNG EINES HOHL- ODER SCHALENPROFILS 
MITTELS INNENHOCHDRUCKFORMEN 



Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur Herstellung ei- 
nes Hohl- oder Schalenprof ils gemafc dem Oberbegriff des Pa- 
tentanspruches 1 und ein Verfahren dazu gemafc dem Oberbeg- 
riff des Patentanspruches 6. 

Beim Innenhochdruckumf ormen werden aus auf einandergelegten 
Flachen (beim sog. „ Platinenauf weiten" ) oder Rohrrohlingen 
konturierte Hohlprofile oder Halbschalen hergestellt, indem 
die Bleche bzw. Rohrrohlinge in einer Matrize eines IHU- 
Werkzeugs abdichtend eingelegt werden und uber ein eingelei- 
tetes Fluid mit einem entsprechenden Hochdruck zur Verf or- 
mung der Bleche bzw. Rohrrohlinge von innen nach auSen be- 
aufschlagt werden. Das Verfahren des Innenhochdruckumf ormens 
findet speziell bei der Herstellung von Rahmenstrukturbau- 
teilen im Automobilbereich Anwendung, beispielsweise von Ka- 
rosserietragern . 

Derartige Rahmenstrukturbauteile mussen mit anderen umlie- 
genden Bauteilen verbunden werden. Bei konventioneller Her- 
stellung der Rahmenstrukturbauteile sind in der Regel zur 
Anbindung an die umliegenden Bauteile Flansche an den Enden 
der Bauteile vorgesehen, urn mit anderen Bauteilen, bei- 
spielsweise uber Punktschweifcen, eine entsprechende Verbin- 
dung zu ermoglichen. 

Zu diesem Zweck werden mittels Innenhochdruckumf ormen herge- 
stellte Bauteile nachfolgend weiteren Bearbeitungsschritten 
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unterzogen, wie beispielsweise Schneiden und Biegeumf ormen . 
Hierzu muss das hergestellte Hohl- bzwi Schalenprof il auf 
die gewiinschte Lange in einem getrennten Arbeitsschritt ab- 
gelenkt werden. Wahrend hierbei ebene Schnittkonturen noch 
durch einen einfachen, quer zur Axial -/Langsrichtung des 
Hohl- bzw. Schalenprof ils verlaufenden Sageschnitt herge- 
stellt werden k6nnen, mussen im dreidimensionalen Raum ver- 
laufende Schnittkonturen fur Flanschf lachen, welche insbe- 
sondere bei der Verwendung von Rahmenstrukturbauteilen im 
Karosseriebau vermehrt auftreten, aufwendig durch Laser- o- 
der Plasmaschneiden hergestellt werden. Die Flansche werden 
dann durch nachf olgendes Umbiegen der noch am Werkstuck ver- 
bliebenen Materialstucke bzw. Verlangerungen bewerkstelligt . 

Es versteht sich von selbst, dass derartige nachf olgende Be- 
arbeitungsschritte zusatzliche Bearbeitungsmaschinen bedin- 
gen. Daruber hinaus mussen die Bauteile von der IHU-Vorrich- 
tung zu den nachf olgenden Bearbeitungsstationen transpor- 
tiert werden. Diese Umstande fuhren zu einem erhohten Zeit- 
aufwand und zu erheblich hoheren Herstellungskosten . 

Urn ein Schneiden bereits in einem IHU-Werkzeug vorzunehmen, 
ist in der gattungsbildenden EP 100 43 81 A2 eine Vorrich- 
tung vorgeschlagen, welche in das Werkzeug integrierte Mat- 
rizenplatten mit Schneidkanten und mehrere an diesen axial 
anliegende Stutzstempel beinhaltet, welche - sowohl die Mat- 
rizenplattenals auch die Stempel - umfanglich an einem Ende 
des umzuformenden Hohlprof ilrohlings vorgesehen sind. Das 
Ende des Rohlings ragt aus dem IHU-Werkzeug heraus. Wahrend 
des Aufweitens des Rohlings durch Einleiten des unter Druck 
stehenden Fluids legt sich der Umfang des Rohlings an die 
Schneidkanten an. Die Stutzstempel, die iiber Antriebskeile 
durch Hydraulik- oder Pneumatikzylinder bis zur Anlage an- 
einander zum Hohlprof ilrohling hingeschoben werden, bilden 
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in dieser Phase mit dem Hohlprof ilrohling einen geringen Um- 
fangsspalt aus, so dass durch Fortfahren des Aufweitens das 
Ende des Rohlings an den Schneidkanten vorgeschnit ten wird. 
Alsdann wird der Antriebskeil zuriickgezogen, wodurch die 
Stempel im unteren Werkzeugteil abgesenkt werden. Hierdurch 
vergrofcert sich der Umfangsspalt im unteren Bereich des Roh- 
lings deutlich und der zum gewiinschten Hohlprofil ausgeform- 
te Rohling wird dort endseitig an den Schneidkanten ganzlich 
abgetrennt. Die Stempel im oberen Werkzeugteil jedoch blei- 
ben schwerkraftbedingt in ihrer bisherigen Position liegen, 
wahrend sich die Antriebskeile nach aufcen bewegen. Aufgrund 
des. sich aufweitenden Hohlprof ils werden die Stempel ausei- 
nandergedriickt, wonach die Schneidkanten freigegeben werden. 
Da die Schneidkanten durch das Absenken der Stempel im unte- 
ren Werkzeugteil erheblich fruher frei gegeben werden als im 
oberen Werkzeugteil, erfolgt im unteren Werkzeugteil der Be- 
schnitt fruher als im oberen. Beim Beschneiden kommt es je- 
doch zu einem Druckabfall im Hohlprofil, so dass nur der un- 
tere Umf angsbereich des Hohlprofil sauber durcht remit wird. 
Im oberen Bereich ergibt sich entweder keine vollstandige 
Trennung oder die Trennkontur des Hohlprofils wird dort zu- 
mindest undefiniert, so dass zwangslaufig ein Nacharbeits- 
gang notwendig ist, urn den angetrennten oberen Bereich vol - 
lig durchzutrennen oder die Trennkontur in dfen gewunschten 
Formverlauf uberzuf uhren. Dies ist fur den gesamten Herstel- 
lungsvorgang des Hohlprofils aufwendig und ist aufgrund des 
zusatzlich erf orderlichen Transfers in eine geeignete Trenn- 
oder Nacharbeitsvorrichtung f ertigungstoleranzbehaf tet . Au- 
Serdem bestimmt sich die Schnittkontur dabei uber den Umfang 
des Prof ils durch den Verlauf der Schneidkanten. Da im vor- 
liegenden Fall die Matrizenplatten symmetrisch an dem Umfang 
des IHU-Bauteils anliegen, eignet sich diese Vorrichtung nur 
fur Hohlprof ile mit einem rotationssymmetrischen oder recht- 
eckformigen Querschnitt . Die am Ende des Hohlprofils durch 
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den Beschnitt ausgebildeten Zungen lassen sich allerdings 
nach. einem Umstellvorgang als Bef est igungsf lansche verwen- 
den. 

Ausgehend davon ist es eine Aufgabe der vorliegenden Erfin- 
dung, eine Einrichtung und ein Verfahren zum Innenhochdruck- 
umformen zur Verfugung zu stellen, bei welchen in relativ 
einfacher Weise eine Herstellung von IHU-Bauteilen mit 
einstuckig mit dieaen verbundenen Fugef lanschen ermoglicht 
wird. 

Die Aufgabe wird erf indungsgemafc durch die Merkmale des Pa- 
tent anspruches 1 gemafc der Einrichtung und durch die Merkma 
le des Patentanspruches 6 hinsichtlich des Verfahrens ge- 
lost. 

Aufgrund der Ausbildung von Ausklinkungen durch Ausklink- 
stempel, die in radialer Richtung zu dem Hohl- oder Schalen 
profil verfahrbar sind, werden zwischen den in Bauteillangs 
richtung verlaufenden seit lichen Ausklinkungsrandern defi- . 
nierte Trennstellen geschaffen, die durch eine zu den Stem- 
peln separate Trennvor richtung unter Bildung des Verl^nge- 
rungsabschnitts und eine a das herzustellende Bauteil freile 
genden, abgeschnittenen Bauteiles getrennt werden. Nach Ent 
nahme des so hergestellten Hohl- oder Schalenprof ils werden 
die Verlangerungsabschnitte auBerhalb des IHU-Werkzeuges zu 
einem Flanschabschnitt jeweils mittels einer Biegevorrich- 
tung umgebogen. Dies stellt eine einfache Herstellungsweise 
dar, wobei die einwirkenden Werkzeuge zuverlassig und exakt 
reproduzierbar die Verlangerungsabschnitte ausbilden. Mit- 
tels der Ausklinkstempel ist die Anordnung und Form der Aus 
klinkungen relativ f lexibel . So mussen diese nicht zwangs- 
weise eine Rechteckform ausbilden, sondern konnen je nach 
Bedarf Dreiecks- 
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Oder Mehrecksformen erzeugen, die je nach Bedarf nahezu jede 
beliebige Kontur aufweisen konnen. Somit konnen sehr viel- 
faltige Formen der Bauteilenden eines Hohl- oder Schalenpro- 
fils bereits im IHU-Werkzeug hochprazise hergestellt werden. 
Die Ausklinkstempel konnen einerseits selbat Schneidkanten 
an ihrer Stirnseite aufweisen, mit denen sie das Hohl- oder 
Schalenprofil schneidend beauf schlagen und aus diesem einen 
Ausklinkbutzen von auSen in das Innere des Hohl- oder Scha- 
lehprofils hinein ausstanzen. 

Gleichzeitig ist es jedoch auch denkbar, dass die Ausklink- 
stempel zur Herstellung der Ausklinkungen in ihrer Durchfuh- 
rung relativ schnell zuruckweichen und dabei an der Mun- 
dungsoffnung der Durchfuhrung eine Schneidkante freilegen, 
die an der Gravur der Matrize des IHU-Werkzeuges ausgebildet 
ist. Hierdurch wird getrieben durch den Innenhochdruck, auf- 
grund der dabei resultierenden Anpresskraft des Hohl- oder 
Schalenprofils an der Gravur der Matrize an der Stelle der 
zu erzeugenden Ausklinkung ein Lochbutzen iiber die Schneid- 
kante der Gravur in die Durchfuhrung der Ausklinkstempel 
hinein ausgeschnitten . Der sich in der Durchfuhrung verklem- 
mende Lochbutzen kann spater in einfacher Weise nach Entnah- 
me des Hohl- oder Schalenprofils aus dem Werkzeug, bei- 
spielsweise durch Vorfahren der Ausklinkstempel, aus den 
Durchfuhrungen herausgedruckt werden, wobei eine Auffangvor- 
richtung im Bereich der Durchfuhrungen zu platzieren ist, 
die ein Hineinfallen der Lochbutzen in die leere Gravur ver- 
hindert . 

In jedem Fall muss bei der Ausbildung der Ausklinkungen da- 
fur Sorge getragen werden, dass die Ausklinkstempel ausrei - 
chend abdichten oder abgedichtet sind, so dass ein Druckab- 
fall innerhalb des Hohl- oder Schalenprofils unterbunden 
wird, der eine wunschgemaSe Ausbildung der Ausklinkungen 
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bzw. der auszubildenden Verlangerungsabschnitte zunichte ma- 
chen wurde. Es sei an dieser Stelle betont, dass sich durch 
eine bestimmte Form der. Schneidkante der Stirnseite der Aus- 
klinkstempel bzw. der Gravur dreidimensional nachempf undene 
und symmetrische Schnitte am Hohl- Oder Schalenprof il ohne 
grofcen Aufwand erzeugen lassen, wodurch die Ausbildung der 
Verlangerungsabschnitte besonders variabel wird. 

In einer besonders bevorzugten Weiterbildung der Erfindung 
nach Anspruch 2, beinhaltet die erf indungsgemafce Einrichtung 
des Weiteren eine zu den Stempeln separate Schneidvorrich- 
tung zur Anschneidung des Bauteils entlang der Abschlusskan- 
te des zu erzeugenden Verlangerungsabschnittes , die inner- 
halb des IHU-Werkzeuges angeordnet ist und sich in Umfangs- 
richtung der Werkzeuggravur unmittelbar an die Ausklinkstem- 
pel anschlie£t. Die das Bauteil entlang der Anschneidung 
durchtrennende Trennvorrichtung ist aufcerhalb des IHU- 
Werkzeuges angeordnet. Durch die verf ahrensgemafc nach An- 
spruch 7 erfolgende Anschneidung des Bauteils wird die Aus- 
bildung einer Solltrennstelle erzielt, die ggf . extrem dunn- 
wandig ist und sich aufcerhalb des Innenhochdruckumf ormwerk- 
zeuges mit einer einfach aufgebauten Trennvorrichtung mit 
geringstmoglichem Aufwand trennen lassen kann. Dies kann 
derart sein, dass das Hohl- 

oder Schalenprofil an der erzeugten Diinnstelle einfach abge- 
schlagen wird. Des Weiteren wird erreicht, dass das Hohl- 
oder Schalenprofil mit dem abzutrennenden Bauteil einstiickig 
als Ganzes dem IHU-Werkzeug entnommen werden kann, was den 
Handlings- und Transport auf wand erheblich verringert . Die 
Schneidvorrichtung dazu, kann beispielsweise in einfacher 
Weise als messerartige Schneidkante ausgebildet sein, die in 
das Material des Hohl- oder Schalenprof ils einsticht und da- 
bei das Hohl- oder Schalenprofil bis auf einen dunnen Steg 
auftrennt. Die Schneidvorrichtung kann dabei in der gleichen 
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axialen Stellung angeordnet sein wie die Ausklinkstempel , da 
auch bei einer Beauf schlagung des Hohl- oder Schalenprof ils 
von aufcen nach innen mittels der Ausklinkstempel die 
Schneidvorrichtung in diesem Falle in keiner Weise in den 
Einklipsbereich der Ausklinkstempel gerat . 

In einer weiteren bevorzugten Weiterbildung der erf indungs- 
gema&en Einrichtung nach Anspruch 3 beinhaltet die Einrich- 
tung des Weiteren eine zu den Ausklinkstempeln separate 
Schneidvorrichtung zur Durchschneidung des Bauteils entlang 
der Abschlusskante des zu erzeugenden Verlangerungsab- 
schnitts bis auf einen dunnen, an die Ausklinkungsrander an- 
grenzenden axialen St eg, welche Schneidvorrichtung innerhalb 
des IHU-Werkzeuges angeordnet ist und sich in Umfangsrich- 
tung der Werkzeuggravur mit geringem Abstand an die Aus- 
klinkstempel anschliefct. Die das Bauteil an der Stelle des 
Steges durchtrennende Trennyorrichtung ist aufcerhalb des 
IHU-Werkzeuges angeordnet. Durch die Ausbildung eines dunnen 
axialen Steges, der aus dem weitergebildeten, erf indungsge- 
mafcen Verfahren nach Anspruch 8 resultiert, wird der Trenn- 
vorgang durch die aufcerhalb des IHU-Werkzeuges angeordnete 
Trennvorrichtung aufgrund des verringert zu durchtrennenden 
Materials erleichtert. Dadurch, dass die Schneidvorrichtung 
nun das Hohl- oder Schalenprof il weitgehend durchschneidet , 
wiirde diese bei gleichsinniger Beauf schlagungsrichtung hin- 
sichtlich der Ausklinkstempel mit diesen derartig in Kontakt 
geraten, dass die Ausklinkstempel und die Schneidvorrichtung 
sich gegenseitig in unerwunschter Weise behindern. Daher ist 
bei einer axial gleichen Anordnung von Schneidvorrichtung 
und Ausklinkstempel darauf zu achten, dass die Verfahrbewe- 
gung der Ausklinkstempel bzgl . der Schneidvorrichtung gegen- 
sinnig verlauft. Vorzugsweise wird dabei das Hohl- oder 
Schalenprof il mittels der Schneidvorrichtung von aufcen nach 
innen geschnitten, wahrend die Ausklinkungen uber die in den 
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Durchfvihrungen zuruckweichenden Ausklinkstempeln an der 
Schneidkante der Gravur von innen nach auSen erzeugt werden. 
Auch in dieser Variante kann das so beschnittene Bauteil 
weiterhin als Ganzes einstiickig aus dem IHU-Werkzeug entnom- 
men werden. Im Falle, wenn die Schneidvorrichtung aus Stem- 
peln besteht, die eine messerartige Stirnseite aufweisen, 
sind diese ebenfalls, wie die Ausklinkstempel , in allerdings 
separaten Durchfuhrungen verfahrbar und konnen dazu mecha- 
nisch, pneumatisch oder hydraulisch antreibbar sein. 

In einer besonders bevorzugten Weiterbildung der Erfindung 
nach Anspruch 4 ist die Trennvorrichtung zur Durchschneidung 
des Bauteils entlang der Abschlusskante des zu erzeugenden 
Verlangerungsabschnitts innerhalb des IHU-Werkzeuges ange- 
ordnet, wobei sie sich in Umf angsrichtung der Werkzeuggravur 
unmittelbar an die Ausklinkstempel anschliefit, jedoch aufcer- 
halb deren Eingrif f sbereich zu diesen axial versetzt ist. 
Dies hat den Vorteil, dass die Trennvorrichtung platzsparend 
innerhalb des IHU-Werkzeuges untergebracht ist und unter er- 
heblicher Reduzierung des apparativen und verf ahrenstechni- 
schen Auf wands die Schneidvorrichtung ersetzt, ohne die 
Funktion der ganzlichen Abtrennung des abzuschneidenden Bau- 
teils einzubuSen. Des Weiteren gestattet in vorteilhaf ter 
Weise die Weiterbildung der erf indungsgemaBen Einrichtung 
eine gleichsinnige Beauf schlagung des Hohl- oder Schalenpro- 
fils der Ausklinkstempel und der Trennvorrichtung. Da die 
Ausklinkung und Durchschneidung des Bauteils zur Vermeidung 
der Gefahr eines Druckabfalls moglichst gleichzeitig erfol- 
gen soil, bietet die gleichsinnige Beauf schlagung des Hohl- 
oder Schalenprofils durch die genannte Anordnung der Trenn- 
vorrichtung einen erheblichen Vorteil fur die Prozesssicher- 
heit der Herstellung des Bauteils bei gleichzeitigem verrin- 
gerten Steuerungsauf wand fur die Einrichtung. Die nach der 
entsprechenden Weiterbildung des erf indungsgemaSen Verfah- 
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rens nach Anspruch 9 erfolgende Durchschneidung des Bauteils 
mittels der Trennvorrichtung innerhalb des IHU-Werkzeuges 
entlang der Abschlusskante des zu erzeugenden Verlangerungs- 
abschnitts kann in mehreren Varianten ausgefuhrt werden. In 
besonderer Ausgestaltung gemaK Anspruch 5 der erf indungsge- 
maSen Einrichtung kann dabei die Trennvorrichtung durch 
Schneidstempel gebildet sein. Mittels dieser Schneidstempel 
kann wahrend oder nach dem Ausklinken das Bauteil entlang 
der o. a. Abschlusskante einfach linear abgetrennt werden. 
Alternativ ist es jedoch denkbar, dass die Trennvorrichtung 
ebenfalls aus Ausklinkstempeln bestehr, die das Bauteil 
gleichzeitig durchtrennen und beim abgeschnittenen Bauteil 
Ausklinkungen verursachen, so dass sich ein Ausklinkungsmus- 
ter bzgl. einer mittleren Schneidlinie in Form von alternie- 
renden Ausklinkungen ergibt. Dies hat. zura ganz besonderen 
Vorteil, dass das abgeschnittene Bauteil selbst als noch zu 
verbauendes Bauteil verwendet werden kann und nicht als 
Schrottteil entsorgt werden muss. Das abgeschnittene Bauteil 
besitzt dabei ebenfalls Verlangerungsabschnitte, die umgebo- 
gen werden konnen und als Bef est igungs flans che dienen kon- 
nen. Diese Trennung des abzuschneidenden Bauteils vom Hohl- 
oder Schalenprof il muss nicht zwangsweise endseitig erfbl- 
gen, sondern kann auch beispielsweise mittig ausgefuhrt wer- 
den, wobei in sehr verf ahrensokonomischer Weise ggf. Gleich- 
teile mit Flanschen aus einem einzigen Werksttickrohling er- 
zeugt werden konnen. 

Im Ubrigen ist es auch denkbar, dass derartige alternierende 
Ausklinkungen auch so ausgebildet werden konnen, dass ein 
dinner axialer Steg noch bestehen bleibt, der aufcerhalb des 
IHU-Werkzeuges mittels der Trennvorrichtung getrennt werden 
muss. Die Ausklinkungen an dem abzuschneidenden Bauteil wer- 
den dabei durch die Schneidvorrichtung, die entsprechend 
ausgebildet sein muss, vorgenommen. 
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Nachfolgend ist die Erfindung anhahd eines in den Zeichnun- 
gen dargestellten Ausf uhrungsbeispieles naher erlautert. 

Dabei zeigt : 

Fig. 1 in einem seitlichen Langsschnitt ausschnitt sweise 
ein Hohlprofil in einem Innenhochdruckumf ormwerk- 
zeug mit axial versetzten Ausklinkstempeln der er- 
f indungsgemafcen Einrichtung, 

Fig. 2 die erf indungsgemafce Einrichtung nach Figur 1 in 

einer Querschnittsdarstellung entlang der Schnitt- 
linie II -II aus Figur 1 beim Ausklinkvorgang, 

Fig. 3 in einem Querschnitt die erf indungsgemafce Einrich- 
tung aus Figur 1 entlang einer Schnittlinie III- 
III aus Figur 1 geschnitten beim Ausklinkvorgang, 

Fig. 4 abschnittsweise in einer seitlichen Draufsicht das 
durch die Einrichtung nach den Figuren 1 bis 3 er- 
findungsgemafc ausgeklinkte Hohlprofil mit einem 
die diagonal gegenuberliegenden Verlangerungsab- 
schnitte verbindenden axialen St eg, 

Fig. 5 das Hohlprofil aus Figur 4 nach der Durchtrennung 
und Freilegung der Verlangerungsabschnitte in ei- 
ner seitlichen Draufsicht, 

Fig. 6 in einer Querschnittsdarstellung das Hohlprofil 

aus Figur 5 entlang einer Linie VI -VI geschnitten. 



In Figur 1 ist eine Einrichtung 1 zur Herstellung eines 
Hohl- Oder Schalenprof ils 2 dargestellt, welche ein Innen- 
hochdruckumf ormwerkzeug 3 beinhaltet. Das Innenhochdruckum- 
form- (IHU) -Werkzeug 3 weist eine Obermatrize 4 und eine Un- 
termatrize 5 auf , deren Gravuren 6 einen Formraum 7 begren- 
zen, in den das Hohlprofil 2 eingelegt ist. Zur ausformenden 
Aufweitung des Hohlprofils 2 verschliefct ein Axialstempel 8 
die jeweilige Mundungsof f nung 9 eines Endes 10 des Hohlpro- 
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fils 2. Im vorliegenden Ausf uhrungsbei spiel wird durch den 
im Hohlprofilinneren 11 ausgeubten Innenhochdruck eines uber 
den Axialstempel 8 eingeleiteten Druckfluids am Ende 10 fla- 
schenhalsartig ausgef ormt . Auf Axialstempel abgewandter Sei- 
te des Flaschenhalses 12 sind in der Obermatrize 4 und der 
Untermatrize 5 Durchfuhrungen 13 ausgebildet, in denen bzgl . • 
des Hohlprof ils 2 radial verfahrbare Ausklinkstempel 14 an- 
geordnet sind. Die Ausklinkstempel 14 sind in Umfangsrich- 
tung zueinander versetzt angeordnet . An dem Flaschenhals 12 
zugewandter Seite 35 der Ausklinkstempel 14 schliefct sich 
eine Schneidevorrichtung an, die ebenfalls als Ausklinkstem- 
pel 15 ausgebildet sind und in Durchf uhrungen 16 des IHU- 
Werkzeuges 3 radial zum Hohlprof il 2 verfahrbar gefuhrt 
sind. Wahrend die Ausklinkstempel 14, wie es in Figur 2 zu 
sehen ist, lediglich im Eckbereich 17 des kastenformig aus- 
gebildeten Hohlprofils 2 angeordnet sind und nur dort dieses 
beaufschlagen konnen, sind die Ausklinkstempel 15 der 
Schneidevorrichtung im Bereich der Langsseiten 18 des Hohl- 
profils 2 im IHU-Werkzeug 3 angeordnet und konnen nur diese 
beaufschlagen (Figur 3) . Die Ausklinkstempel 15 sind somit 
zu den Ausklinkstempeln 14 so versetzt angeordnet, dass die 
Ausklinkstempel 15 die Anordnungslucken 19 zwischen den Aus- 
klinkstempeln 14 und die Ausklinkstempel 14 die Anordnungs- 
lucken 20 der Ausklinkstempel 15 nahezu vollstandig abdeckt . 
Des Weiteren sind damit die Ausklinkstempel 15 aufcerhalb des 
Eingriffsbereiches der Ausklinkstempel 14 axial zu diesen 
versetzt angeordnet. In Umf angsrichtung der Werkzeuggravur 6 
schlieSen sie sich jedoch wie gesagt nahezu unmittelbar an- 
einander an. 

Nach erfolgter Ausformung mittels Innenhochdruck werden die 
Ausklinkstempel 14 in ihren Durchfuhrungen 13 in diesem Aus- 
fuhrungsbeispiel ruckartig zuriickgezogen . Hierbei wird an 
den Durchf uhrungsrandern entlang verlaufende, an den Gravu- 
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ren 6 der Obermatrize 4 und der Untermatrize 5 ausgebildete 
Schneidkante 21 freigegeben, entlang welcher das Hohlprofil 
2, unter Ausbildung von Ausklinkungen 22 und jeweils eines 
zugehorigen Ausklinkungsbutzens 23, beschnitten wird. Der 
Ausklinkungsbutzen 23 legt sich dabei an der Stirnseite 24 
des jeweiligen Ausklinkstempels 14 an und wird gemeinsam mit 
diesem in die Durchfuhrung 13, getrieben durch den immer 
noch anstehenden Innenhochdruck , hineingepresst . Anschlie- 
Send oder auch gleichzeitig werden die Ausklinkstempel 15 
gemafc Figur 3 zum Hohlprofil 2 hin verfahren, stanzen aus 
diesem Ausklinkungsbutzen 25 aus und tauchen dabei mit die- 
sen gemeinsam in das Hohlprofilinnere 11 ein. Die Ausklink- 
stempel 15 werden nach erfolgter Ausklinkung in ihre Durch- 
fuhrungen 16 zuruckgezogen . Prinzipiell ist es auch denkbar, 
dass die Verfahrweise der Ausklinkstempel 15 und 14 zur Aus- 
bildung der Ausklinkungen kinematisch umgekehrt sein kann. 
Das Druckfluid wird anschliefcend entspannt und aus dem Hohl- 
profilinneren 11 herausgeleitet . Im Anschluss daran wird das 
IHU-Werkzeug 3 geoffnet und das so in axialem Abstand zu 
seinem Ende 10 umfanglich beschnittene Hohlprofil 2 diesem 
entnommen. Das aus Figur 4 dabei ersichtliche. Hohlprofil 2 
weist demnach Ausklinkungen 22 und Ausklinkungen 2 6 auf, die 
zueinander axial versetzt sind und jeweils fur sich in Um- 
fangsrichtung voneinander beabstandet sind. Zwischen den 
Ausklinkungen 22 und zwischen den Ausklinkungen 2 6 bleiben 
dabei verlangerungsabschnitte 27 und 28 bestehen, wobei die 
Verlangerungsabschnitte 27 mit den Verlangerungsabschnitten 
28 an den Ausklinkungsrandern. 29 durch einen dunnen, axialen 
Steg 30 miteinander verbunden sind. Aufgrund deren Ausklin- 
kungen 26 ist somit der Verlangerungsabschnitt 27 an seiner 
Abschlusskante 31 und der Verlangerungsabschnitt 28 durch 
die Ausklinkungen 22 an seiner Abschlusskante 32 nahezu 
vollstandig durchgeschnitten. Urn das derartig hergestellte 
Hohlprofil 2 im Bereich der Ausklinkungen 22 und 26 in zwei 
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Teile 33 und 34 zu teilen, wird das Hohlprofil 2 an der , 
Stelle der Stege 30 auSerhalb des IHU-Werkzeuges 3 mittels 
einer, hier nicht weiter dargestellten Trennvorrichtung 
durchtrennt, was zu einem Bauteil 3 3 fuhrt, wie es aus Figur 
5 und Figur 6 ersichtlich ist. Die Verlangerungsabschnitte 
27, deren Abschlusskanten 31 nun vollstandig freigelegt 
sind, werden mittels einer ebenfalls hier nicht weiter aus- 
gefiihrten Biegevorrichtung zu einem Flanschabschnitt des 
Hohl- oder Schalenprof ils umgebogen. Eventuell konnen die 
Stege 30 beim Durchschneiden aufgrund ihrer Streckung bei 
sehr dunner Wandstarke auch bereits abreifien, so dass eine 
separate Trennvorrichtung aufcerhalb des Innenhochdruckum- 
formwerkzeuges ent fallen kann. 
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Pat ent anspruche 



1. Einrichtung zur Herstellung eines Hohl- oder Schalenpro- 
fils mit einem innenhochdruckumf orm- (IHU) -Werkzeug, auf- 
weisend zumindest eine Matrize, in der ein zu einem 
Hohl- oder Schalenprof il umzuf ormendes Bauteil aufgenom- 
men wird, zumindest einen in Axial -/Langsrichtung des 
Hohl- oder Schalenprof ils an die Matrize anlegbaren und- 
diese abdichtenden Stempel , 
dadurch gekennzeichnet , 

dass in das IHU-Werkzeug (3) mindestens zwei radial ver- 
fahrbare Ausklinkstempel (14) zur Ausbildung von in Um- 
fangsrichtung des Hohl- oder Schalenprof ils (2) vonein- 
ander beabstandeten Ausklinkungen (22) integriert sind, 
dass die Einrichtung (1) eine zu den Ausklinkstempeln 

(14) separate Trennvorrichtung zur Durchtrennung des 
Hohl- Oder Schalenprof ils (2) zwischen den in Bauteil- 
langsrichtung verlaufenden seitlichen Ausklinkungsran- 
dern (29) , unter Bildung eines Verlangerungsabschnitts 

(27), und eine Biegevorrichtung zum Umbiegen des Verlan- 
gerungsabschnitts (27) auSerhalb des IHU-Werkzeuges (3) 

zu einem Flanschabschnitt des Hohl- oder Schalenprof ils 

(2) beinhaltet. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Einrichtung des Weiteren eine zu den Ausklink- 
stempeln (14) separate Schneidvorrichtung (15) zur An- 
schneidung des Hohl- oder Schalenprof ils (2) entlang der 
Abschlusskante (31) des zu erzeugenden Verlangerungsab- 



WO 2005/068102 



PCT/EP2004/014267 



15 

schnitts (27) beinhaltet, die innerhalb des IHU-Werkzeu- 
ges (3) angeordnet ist und sich in Umf angsrichtung der 
Werkzeuggravur (6) unmittelbar an die Ausklinksterripel 
(14) anschlieSt, und dass die das Hohl- oder Schalenpro 7 
fil (2) entlang der Anschneidung durchtrennende Trenn- 
vorrichtung aufierhalb des IHU-Werkzeuges (3) angeordnet 
ist . 



3. Einrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass die Einrichtung (1) des Weiteren eine zu den Aus- 
klinkstempeln (14) separate Schneidvorrichtung (15) zur 
Durchschneidung des Hohl- oder Schalenprof ils (2) ent- 
lang der Abschlusskante (31) des zu erzeugenden Verlan- 
gerungsabschnitts (27) bis auf einen diinnen, an die Aus- 
.klinkungsrander (29) angrenzenden axialen Steg (30) be- 
inhaltet, die innerhalb des IHU-Werkzeuges (3) angeord- 
net ist und sich in Umf angsrichtung der Werkzeuggravur 
(6) mit geringem Abstand an die Ausklinkstempel (14) an- 
schlieSt, und dass die das Hohl- oder. Schalenprof il (2) 
an der Stelle des Steges (30) durchtrennende Trennvor- 
richtung auSerhalb des IHU-Werkzeuges. (3) angeordnet 
ist . 

4. Einrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Trennvorrichtung zur Durchschneidung des Hohl- 
oder Schalenprof ils (2) entlang der Abschlusskante (31) 
des zu erzeugenden Verlangerungsabschnitts (27) inner- 
halb des IHU-Werkzeuges (3) angeordnet ist, wobei sie 
sich in Umf angsrichtung der Werkzeuggravur (6) unmittel- 
bar an die Ausklinkstempel (14) anschlieSt, jedoch au- 
Serhalb deren Eingrif f sbereich zu diesen axial versetzt 
ist . 
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5. Einrichtung nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Trennvorrichtung durch Schneidstempel gebildet 
ist. 

6. Verfahren zur Herstellung eines Hohl- oder Schalenpro- 

f ils mittels Innenhochdruckumf prmen, bei dem ein Bauteil 
zur Auabildung eines Hohl- oder Schalenprof ils in einem 
IHU-Werkzeug mit Innenhochdruck beaufschlagt wird, wobei 
das im IHU-Werkzeug verbleibende Bauteil wahrend des o- 
der am Ende des Innenhochdruckumf ormens in axial em Ab- 
stand zum Bauteilende zur Ausbildung zumindest eines 
sich in Axial -/Langsrichtung des Hohl- oder Schalenpro- 
fils erstreckenden Verlangerungsabschnitts umfanglich 
beschnitten wird, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Hohl- oder Schalenprof il (2) mittels in das 
IHU-Werkzeug (3) integrierter, radial verfahrbarer Aus- 
klinkstempel (14) so beschnitten wird, dass in Umfangs- 
richtung voneinander beabstandete Auskl inkungen (22) 
ausgebildet werden, dass das Hohl- oder Schalenprof il 
(2) mittels einer zu den Auskl inkstempeln (14) separaten 
Trennvorrichtung zwischen den in Bauteillangsrichtung 
verlaufenden seit lichen Auskl inkungsrandern (29), unter 
Bildung des Verlangerungsabschnitts (27) , durchtrennt 
wird, und dass der Verlangerungsabschnitt (27) anschlie- 
fiend auSerhalb des IHU-Werkzeuges (3) zu einem Flansch- 
abschnitt des Hohl- oder Schalenprof ils (2) umgebogen 
wird. 

7 . Verfahren nach Anspruch 6 , 
dadurch gekennzeichnet , 

dass das Hohl- oder Schalenprof il (2) mittels einer zu 
den Auskl inkstempeln (14) separaten Schneidvorrichtung 
(15) innerhalb des IHU-Werkzeuges (3) entlang der Ab- 
schlusskante" (31) des zu erzeugenden Verlangerungsab- 
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schnitts (27) anges.chnitten wird, und dass das Hohl- o- 
der Schalenprof il (2) aufcerhalb des IHU-Werkzeuges (3) 
entlang der Anschneidung mittels der Trennvorrichtung 
durchtrennt wird. 

8. Verfahren nach Anspruch 6,. 
dadurch gekennzeichnet , 

dass das Hohl- oder Schalenprof il (2) mittels einer zu 
den Ausklinkstempeln (14) separaten Schneidvorrichtung 
(15) innerhalb des IHU-Werkzeuges (3) entlang der Ab- 
schlusskante (31) des zu erzeugenden Verlangerungsab- 
schnitts (27) bis auf einen dunnen, an die Ausklinkungs- 
rander (29) angrenzenden axialen Steg (30) durchge- 
schnitten wird, und dass der jeweilige Steg (30) mittels 
der Trennvorrichtung aufcerhalb des IHU-Werkzeuges (3) 
durchtrennt wird. 

9. Verfahren nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Hohl- oder Schalenprof il (2) innerhalb des IHU- 
Werkzeuges (3) mittels der Trennvorrichtung entlang der 
Abschlusskante (31) des zu erzeugenden Verlangerungsab- 
schnitts (27) durchgeschnitten wird. 
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Box No. V Reasoned statement under Rule 43bis.i(a)(i) with regard to novelty* inventive step or industrial applicability; 

dtationsand explanations supporting such statement 



2.2 The solution which is proposed for this problem in 
claim 1 of the present application involves an inventive 
step (PCT Article 33(3)) for the following reasons: 
Document Dl is the only document from the prior art which 
discloses a method for manufacturing a component having a 
joining flange, in which the extension section for the 
joining flange is largely already formed during the 
hydroforming process. However,- on account of the 
configuration of the apparatus which is used to carry out 
-the method, this method can be applied only to the 
manufacture of rotationally symmetrical components, 
whereas the notching dies according to claim 6. can also 
be arranged in component shapes which are not 
rotationally symmetrical. 

2.3 Claims 7-9 are dependent on claim 6 and therefore 
likewise meet the PCT requirements for novelty and 
inventive step. 

3 The subject matter of claim 1 is an apparatus which is 
suitable for carrying out the method according to claim 
6. The problem which is described under point 2, for the 
method is achieved by the notching dies which are 
arranged within the hydroforming tool and by the separate 
separating, apparatus for separating the component. 
As has already been explained for the method, the 
apparatus which is known from Dl is not suitable for this 
purpose, as only rotationally symmetrical components can 
be manufactured with it. 

The subject matter of claim 1 is therefore likewise novel 
and inventive (PCT Article 33(2) and (3)). 
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3.1 Claims 2-5 are dependent on claim 1 and therefore 
likewise meet the PCX requirements for novelty and 
inventive step. 
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Box No. 1 



Basis of this opinion 



1. With regard to the language, this opinion has been established on the basis of the international application in the language in which it was 
filed, unless otherwise indicated under this item. 

□ This opinion has been established on the basis ot a translation from the original language into the following language 

, which is the language of a translation furnished for the purposes of international search (under 

Rule 12.3 and 23. 1(b)). 

2. With regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the international application and necessary to the claimed 
invention, this opinion has been established on the basis ot: 

a. type of material 

| | a sequence listing 

| | table(s) related to the sequence listing 

b. format of material 
j^J in written format 

| | in computer readable form 

c. time of tiling/furnishing 

j" ] contained in the international application as filed 

P ] tiled together with the international application in computer readable torm. 
| | furnished subsequently to this Authority for the purposes of search. 

3. j™ ] In addition, in the case that more than one version or copy of a sequence listing and/or table(s) relating thereto has been filed or 
furnished, the required statements that the information in the subsequent or additional copies is identical to that in the application as 

filed or docs not go beyond the application as filed, as appropriate, were furnished. 

4. Additional comments: 
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Box No. V " " Reasoned statement under Rule 43bis.l(a)(i) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
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1. Stalement 

Novelty (N) 

Inventive step (IS) 



Claims ' 



Claims 1 ~ 9 
Claims 



Industrial applicability (I A) Claims 1 ~ 9 
Claims 



YES 
NO 



YES 
NO 



YES 
NO 



2. Citations and explanations: 

1 Reference is made to the following document: 

■ Dl: EP 0 84 9 012 A (DAIMLER-BENZ AKTIENGESELLSCHAFT) 24 
June 1998 (1998-06-24) 

2 Document Dl is considered to be the closest prior art. 
It discloses a method according to the preamble of claim 
6. 

The subject matter of independent claim 6 differs from Dl 
substantially in that firstly notches are formed which 
are spaced apart from one another in the circumferential 
direction, and subsequently a further cut is made in such 
a way between the notch edges that the hollow profile is 
separated and an extension section remains standing 
between the notches. 

2.1 The subject matter of claim 6 is therefore novel (PCT 
Article 33 (2) ) . 

The problem addressed by the present invention can be 
considered that of providing a method for manufacturing a 
component having a joining flange, with which it is also 
possible for components which are not rotationally 
symmetrical to be manufactured. 
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2.2 The solution which is proposed for this problem in 
claim 1 of the present application involves an inventive 
step (PCT Article 33(3)) for the following reasons: 
Document Dl is the only document from the prior art which 
discloses a method for manufacturing a component having a 
joining flange, in which the extension section for the 
joining flange is largely already formed during the 
hydroforming process. However, on account of the 
configuration of the apparatus which is used to carry out 
the method, this method can be applied only to the 
manufacture of rotationally symmetrical components, 
whereas the notching dies according to claim 6 can also 
be arranged in component shapes which are not 
rotationally symmetrical. 

2.3 Claims 7-9 are dependent on claim 6 and therefore 
likewise meet the PCT requirements for novelty and 
inventive step. 

3 The subject matter of claim 1 is an apparatus which is 
suitable for carrying out the method according to claim 
6. The problem which is described under point 2. for the 
method is achieved by the notching dies which are 
arranged within the hydroforming tool and by the separate 
separating apparatus for separating the component. 
As has already been explained for the method, the 
apparatus which is known from Dl is not suitable for this 
purpose, as only rotationally symmetrical components can 
be manufactured with it. 

The subject matter of claim 1 is therefore likewise novel 
and inventive (PCT Article 33(2) and (3)). 
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Box No. V Reasoned statement under Rule 43bis.l(a)0) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

3.1 Claims 2-5 are dependent on claim 1 and therefore 
likewise meet the PCT requirements for novelty and 
inventive step. 
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1 . This international preliminary report on patentability (Chapter I) is issued by the International Bureau on behalf of the 
International Searching Authority under Rule 44 bis. 1(a). 

2. This REPORT consists of a total of 6 sheets, including this cover sheet. 

In the attached sheets, any reference to the written opinion of the International Searching Authority should he read as a reference 
to the international preliminary report on patentability (Chapter I) instead. 

3. This report contains indications relating to the following items: 





Box No. I 


Basis of the report 


□ 


Box No. n 


Priority 


□ 


Box No. Ill 


Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial 
applicability 


□ 


Box No. IV 


Lack of unify of invention 




Box No. V 


Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial 
applicability; citations and explanations supporting such statement 


□ 


Box No. VI 


Certain documents cited 


□ 


Box No. Vn 


Certain defects in the international application 


□ 


Box No. Vm 


Certain observations on the international application 



4. The International Bureau will communicate this report to designated Offices in accordance with Rules AAhis3(c) and 93bix. \ but 
not, except where the applicant makes an express request under Article 23(2), before the expiration of 30 months from the priority 
date (Rule AAbis .2). 
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siehe Formular PCT/ISAy220 



it 



JjE«-4 0MAR 2005 




per 



SCHRIFTLICHER BESCHEID DER 
INTERNATIONALEN 
RECHERCHENBEHORDE 

(Regel 43b/s.1 PCT) 



Absendedatum 

(Tag/MonaVUahr) siehe Formular PCT/1SA/21 0 (Blatt 2) 



Aktenzeichen des Anmelders oder Anwahts 

siehe Formular PC"MSAy220 


WEITERES VORGEHEN 

siehe Punkt 2 unten 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP2004/014267 


Internationales Anmeldedatum (Tag/Monai/Jahr) 
15.12.2004 


Pricxitats datum (Tag/MonaUJahr) 
16.01 .2004 


Internationale Patentklassifikation (IPK) oder nationale Klassffikation und IPK 
B21D26/D2 


Anmelder 

DAIMLERCHRYSLER AG 









S Feld Nr. I 

□ Feld Nr. II 

□ Feld Nr. ill 



Dieser Bescheid enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

Grundlage des Bescheids 
Priorrtat 

Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkert und gewerbliche 
Anwendbarkeit 

Mangeinde EinheitlichkeK der Erfindung 

BegrGndete Feststellung nach Regel 436/s. 1 (a) (i) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderlschen Tatigkert 
und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 
Bestimmte angefuhrte Unterlagen ; - 
Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 
Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

2. WEITERES VORGEHEN 

Wird ein Antrag auf Internationale vorlaufige Prufung gestelrt, so girt dieser Bescheid als schrlftlicher Bescheid der 
mit der intern ationalen vorlaufigen Prufung beauftragten Behdrde ("IPEA"); dies trim n.cht zu, wenn h de ^ n melde 
elne andere Behorde als diese als IPEA wahlt und die gewahrte IPEA dem Internationale Burona ch + ^el 66.1 bis b) 
mitgeteilt hat, daB schriftliche Bescheide dieser Internationalen Recherchenbehorde nicht anerkannt warden. 

Wenn dieser Bescheid wle oben vorgesehen als schriftlicher Bescheid der IPEA gilt so wlrd der Anmelder 
aufgelordert, bei der IPEA vor Ablauf von 3 Monaten ab dem Tag, an dem das Formblatt PCT/ISA220 abgesandt 
wurde oder vor Ablauf von 22 Monaten ab dem Prioritatsdatum, je nachdem, welche Frist spater ablauft, elne 
schriftliche Stellungnahme und, wo dies angebracht 1st, Anderungen einzureicnen. 

Weitere Optionen siehe Formblatt PCT/ISA/220. 

3. Nahere Einzelheiten siehe die Anmerkungen zu Formblatt PCT7ISA£20. 



□ 


Feld Nr. 


IV 




Feld Nr. 


V 


□ 


Feld Nr. 


VI 


□ 


Feld Nr. 


VII 


□ 


Feld Nr. 


VIII 



Name und Postanschrift der m'rt der internationalen 
Recherchenbehorde 



Europaisches Patentamt 
D-80298 MOnchen 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 



Bevoflmachtigter Bediensteter 

Ritter, F 

Tel. +49 89 2399-2387 
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SCHRiFTLICHER BESCHEID DER 
INTERNATIONALEN RECHERCHEBEHORDE 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP2004A)14267 



Feld Nr. I Grundlage des Bescheids 



1 Hinsichtlich der Sprache 1st der Bescheid auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
erstellt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

□ Der Bescheid ist auf der Gr jndlage einer Ubersetzung aus der Originalsprache in die folgende Sprache 
erstellt worden, bei der es sich urn die Sprache der Ubersetzung handelt, die fur die Zwecke der 
internationalen Recherche eingereicht worden ist (gem&B Regeln 12.3 und 23.1 b)). 

2 Hinsichtlich der Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz, die in der internationalen Anmeldung offenbart 
wurde und fur die beanspruchte Erfindung erforderlich ist, ist der Bescheid auf folgender Grundlage erstellt 
worden: 

a. Art des Materials 

□ Sequenzprotokoll 

□ Tabelle(n) zum Sequenzprotokoll 

b. Form des Materials 

□ in schriftlicher Form 

□ in computerlesbarer Form 

c. Zeitpunkt der Einreichung 

□ in der eingereichten internationalen Anmeldung enthalten 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht 

□ bei der Behorde nachtraglich fur die Zwecke der Recherche eingereicht 

3 □ Wurden mehr als eine Version Oder Kopie eines Sequenzprotokolls und/oder einer dazugehoiigen Tabelle 

einqereicht, so sind zusatzlich die erforderlichen Erklarungen, daB die Information in den nachgereichten 
Oder zusatzlichen Kopien mit der Information in der Anmeldung in der eingereichten Fassung uberemstimmt 
bzw. nicht uber sie hinausgeht, vorgelegt worden. 



4. Zusatzliche Bemerkungen: 
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SCHRIFTLICHER BESCHEID DER 
INTERNATIONALEN RECHERCHEBEHORDE 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP2004;D 14267 



Feld Nr. V Begrundete Feststellung nach Regel 43fc/s.1(a)(i) hinsichtlich der Neuheit, der 
erflnderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Untertagen und Erklarungen zur 
Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

* 

Neuheit Ja: Anspruche 1-9 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit Ja: Anspruche 1-9 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit Ja: Anspruche: 1-9 

Nein: Anspruche: 

2. Unterlagen und Erklarungen: 
siehe Beiblatt 
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SCHRIFTLICHER BESCHEID 
DER INTERN ATIONALEN 
RECHERCHEBEHORDE (BEIBLATT) 



Zu Punkt V. 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP2004/01 4267 



1 Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen: 

D1 : EP 0 849 01 2 A (DAIMLER-BENZ AKTIENGESELLSCHAFT) 24. Juni 1 998 
(1998-06-24) 

2 Das Dokument D1 , wird als nachstliegender Stand der Technik angesehen. Es 
offenbart ein Verfahren gemaG dem Oberbegriff des Anspruchs 6. 

Der Gegenstand des unabhangigen Anspruchs 6 unterscheidet sich von D1 im 
wesentlichen dadurch, daB zuefst in Umfangsrichtung voneinander beabstandete 
Ausklinkungen ausgebildet werden, und anschlieBend ein weiterer Schnitt so 
zwischen den Ausklinkungsrandern erfolgt, da(3 das Hohlprofil durchtrennt wird und 
ein Verlangerungsabschnitt zwischen den Ausklinkungen stehenbleibt, 

2.1 Der Gegenstand des Anspruchs 6 ist somit neu (Artikel 33 (2) PCT). 

Die mit der vorliegenden Erfindung zu losende Aufgabe kann darin gesehen werden, 
ein Verfahren zur Herstellung eines Bauteils mit Fugeflansch bereitzustellen, mit dem 
auch nicht-rotationssymmetrische Bauteile hergestellt werden konnen. 

2.2 Die in Anspruch 1 der vorliegenden Anmeldung fur diese Aufgabe vorgeschlagene 
Losung beruht aus den folgenden Grunden auf einer erfinderischen Tatigkeit (Artikel 
33(3) PCT): 

Dokument D1 ist das einzige Dokument aus dem Stand der Technik, da(3 ein 
Verfahren zur Herstellung eines Bauteils mit Fugeflansch zeigt, bei welchem der 
Verlangerungsabschnitt fur den Fugeflansch weitgehend bereits beim 
Innenhochdruck-Umformverfahren geformt wird. Dieses Verfahren kann aber 
aufgrund der Ausbildung der zur Verfahrensdurchfuhrung verwendeten Vorrichtung 
nur auf die Herstellung rotationssymmetrischer Bauteile angewendet werden, 
wohingegen die Ausklinkstempel gemaB Anspruch 6 auch in nicht- 
rotationssymmetrischen Bauteilformen angeordnet werden konnen. 

2.3 Die Anspruche 7-9 sind vom Anspruch 6 abhangig und erfullen damit ebenfalls die 
Erfordernisse des PCT in bezug auf Neuheit und erfinderische Tatigkeit 
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Internationales Aktenzeichen 
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3 Der Gegenstand des Anspruchs 1 ist eine zur Durchfuhrung des Verfahrene gemaB 
Anspruch 6 besonders geeignete Vorrichtung. Durch die innerhalb des IHU- 
Werkzeugs angeordneten Ausklinkstempel und die separate Trennvorrichtung zur 
Durchtrennung des Bauteils wird die unter Punkt 2. fur das Verfahren aufgeftihrte 
Aufgabe gelost 

Wie schon fur das Verfahren erlautert, ist die aus D1 bekannte Vorrichtung hierzu 
nicht geeignet, da mit ihr nui* rotationssymmetrische Bauteile hergestellt werden 
konnen. 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 ist somit ebenfalls neu und erfinderisch (Artikel 
33(2) und 33(3) PCT). 

3.1 Die Anspruche 2-5 sind vom Anspruch 1 abhangig und erfullen damit ebenfalls die 
Erfordernisse des PCT in bezug auf Neuheit und erfinderische Tatigkeit. 
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VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM 

GEBIET DES PATENTWESENS 



Absender: INTERNATIONALE RECHERCHENBEHORDE 



An: 



siehe Formular PCT/ISAJ220 




SCHRIFTLICHER BESCHEID DER 
INTERNATIONALEN 
RECHERCHENBEHORDE 

(Regel 43b/s.1 PCT) 



Absendedatum 

(Tag/MonatAJahr) siehe Formular PCT/ISA/21 0 (Blatt 2) 



Aktenzeichen des Anmelders oder AnwaKs 

siehe Formular PCT/ISA/220 


WEITERES VORGEHEN 

siehe Punkt 2 unten 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP2004/014267 


Internationales Anmeldedatum (Tag/Monat/Jahr) 
15.12.2004 


Prioritatsdatum (Tag/MonaU/ahr) 
16.01.2004 . 


Internationale Patentkiassifikation (IPK) oder nationate Klassifikation und IPK 
B21D26/02 


Anmelder 

DAIMLERCHRYSLER AG 



1 . Dieser Bescheid erithalt Angaben zu folgenden Punkten: 

Gmndlage des Bescheids 
Prioritat 

Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfkiderische Tatigkeit und gewerbliche 
Anwendbarkeit 

Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

Begriindete Feststellung nach Regel 43b/s.1 (a)(i) hlnsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit 
und der gewerbtichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 
Bestlmmte angefuhrte Unterlagen 
Bestimmte Mangel der international en Anmeldung 
Bestlmmte Bemerkungen zur internatbnalen Anmeldung 

2. WEITERES VORGEHEN 

Wird ein Antrag auf Internationale vorlaufige Prufung gestelrt, so girt dieser Bescheid als schriftlicher Bescheld der 
Z der internafbnaien vorlaufigen Prufung beauftragten Behorde ('1 PEA''); dies trim nicht zu, wenn , der Anmelde 
eine andere Behorde als diese als IPEA wahlt und die gewahlte IPEA dem Internationale Buro nach Regel 66.1 bis b) 
mitgeteilt hat, daB schrrftliche Bescheide dieser Internattonalen Recherchenbehorde nlcht anerkannt werden. 

Wenn dieser Bescheid wie oben vorgesehen als schrrftliche r Bescheld der IPEA glit, so wird der Anmelder 
aufgetordert, bei der IPEA vor Ablauf von 3 Monaten ab dem Tag, an dem das Formblatt PCT/ISA220 abgesandt 
wurde oder vor Ablauf von 22 Monaten ab dem Prioritatsdatum, je nachdem, welche Frist spater ablauft, eine 
schriftliche Stellungnahme und, wo dies angebracht 1st, Anderungen elnzurelchen. 

Weitere Optionen siehe Formblatt PCT/ISA/220. 

3. Nahere Elnzelhelten siehe die Anmerkungen zu Formblatt PCT/ISA£20. 
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Feld Nr. HI 
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Feld Nr. V 
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Feld Nr. VI 
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Feld Nr. VII 
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Name und Postanschrift der mit der international en 
Recherchenbehorde 


Bevollmachtigter Bediensteter 




Europaisches Patentaml 
Jjfil D-80298 MQnchen 
4g/' Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax:+49 89 2399-4465 


Ritter, F 

Tel. +49 89 2399-2387 
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SCHRiFTLICHER BESCHEID DER 
INTERNATIONALEN RECHERCHEBEHORDE 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP2004A) 14267 



Feid Nr. I Grundlage des Bescheids 



1 Hinsichtlich der Sprache ist der Bescheid auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
' erstellt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

□ Der Bescheid ist auf der Grdndlage einer Gbersetzung aus der Originalsprache In die folgende Sprache 
erstellt worden, bei der es sich urn die Sprache der Ubersetzung handelt, die fur die Zwecke der 
internationalen Recherche eingereicht worden ist (gem&B Regeln 12.3 und 23.1 b)). 

2 Hinsichtlich der Nucleotld- und/oder Aminosauresequenz, die in der internationalen Anmeldung offenbart 
* wurde und fur die beanspruchte Erfindung erforderlich ist, ist der Bescheid auf folgender Grundlage erstellt 

worden: 

a. Art des Materials 

□ Sequenzprotokoll 

□ Tabelle(n) zum Sequenzprotokoll 

b. Form des Materials 

□ in schriftlicher Form 

□ in computerlesbarer Form 

c. Zeitpunkt der Einreichung 

□ in der eingereichten internationalen Anmeldung enthalten 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht 

□ bei der Beh6 v rde nachtraglich fur die Zwecke der Recherche eingereicht 

3. □ Wurden mehr als eine Version oder Kopie eines Sequenzprotokolls und^der ^ ne ^ a .^ 

einaereicht so sind zusatzlich die erforderlichen Erklarungen, daB die Information in den nachgereichten 
oder zS der Information in der Anmeldung in der eingereichten Fassung ubereinstimmt 

bzw. nicht uber sie hinausgeht, vorgelegt worden. 

4. Zusatzliche Bemerkungen: 
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Feld Nr. V Begrundete Feststellung nach Regel 43fc/s.1(a)(i) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur 
Stutzung digger Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit Ja: Anspruche t-9 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit Ja: Anspruche 1-9 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit Ja: Anspruche: 1-9 

Nein: Anspruche: 

2. Unterlagen und Erklarungen: 
siehe Belblatt 
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1 Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen: 

D1 : EP 0 849 012 A (DAIMLER-BENZ AKTIENGESELLSCHAFT) 24. Juni 1998 
(1998-06-24) 

2 Das Dokument D1 , wird als nachstliegender Stand der Technik angesehen. Es 
offenbart ein Verfahren gemaB dem Oberbegriff des Anspaichs 6. 

Der Gegenstand des unabhangigen Anspruchs 6 unterscheidet sich von D1 im 
wesentlichen dadurch, daB zuerst in Umfangsrichtung voneinander beabstandete 
Ausklinkungen ausgebildet werden, und anschlieBend ein weiterer Schnitt so 
zwischen den Ausklinkungsrandem erfolgt, daB das Hohlprofil durchtrennt wird und 
ein Verlangerungsabschnitt zwischen den Ausklinkungen stehenbleibt. 

2.1 Der Gegenstand des Anspruchs 6 ist somit neu (Artikel 33 (2) PCT). 

Die mit der vorliegenden Erfindung zu losende Aufgabe kann darin gesehen werden, 
ein Verfahren zur Herstellung eines Bauteils mit Fugeflansch bereitzustellen, mit dem 
auch nicht-rotationssymmetrische Bauteile hergestellt werden konnen. 

2.2 Die in Anspruch 1 der vorliegenden Anmeldung fur diese Aufgabe vorgeschlagene 
Losung beruht aus den folgenden Grunden auf einer erfinderischen Tatigkeit (Artikel 
33(3) PCT): 

Dokument D1 ist das einzige Dokument aus dem Stand der Technik, daB ein 
Verfahren zur Herstellung eines Bauteils mit Fugeflansch zeigt, bei welchem der 
Verlangerungsabschnitt fur den Fugeflansch weitgehend bereits beim 
Innenhochdruck-Umformverfahren geformt wird. Dieses Verfahren kann aber 
aufgrund der Ausbildung der zur Verfahrensdurchfuhrung verwendeten Vorrichtung 
nur auf die Herstellung rotationssymmetrischer Bauteile angewendet werden, 
wohingegen die Ausklinkstempel gemaB Anspruch 6 auch in nicht- 
rotationssymmetrischen Bauteilformen angeordnet werden konnen. 

2.3 Die Anspruche 7-9 sind vom Anspruch 6 abhangig und erfullen damit ebenfalls die 
Erfordernisse des PCT in bezug auf Neuheit und erfinderische Tatigkeit. 
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3 Der Gegenstand des Anspruchs 1 ist eine zur Durchfuhrung des Verfahrene gemaG 
Anspruch 6 besonders geeignete Vorrichtung. Durch die innerhalb des IHU- 
Werkzeugs angeordneten Ausklinkstempel und die separate Trenn vorrichtung zur 
Durchtrennung des Bauteils wird die unter Punkt 2. fur das Verfahren aufgefuhrte 
Aufgabe gelost. 

Wie schon fur das Verfahren erlautert, ist die aus D1 bekannte Vorrichtung hierzu 
nicht geeignet,,da mit ihr nur rotationssymmetrische Bauteile hergesteltt werden 
konnen. 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 ist somit ebenfalls neu und erfinderisch (Artikel 
33(2) und 33(3) PCT). 

3.1 Die Anspruche 2-5 sind vom Anspruch 1 abh&ngig und erfullen damit ebenfalls die 
Erfordernisse des PCT in bezug auf Neuheit und erfinderische Tatigkeit 
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